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ZAPYTANIE OFERTOWE 
NA
PRZENIESIENIE SIECI LAN WRAZ 
Z URZĄDZENIAMI AKTYWNYMI DLA PUNKTÓW INFORMACJI TURYSTYCZNEJ 


w ramach realizacji projektu :

„ŚLĄSKI SYSTEM INFORMACJI TURYSTYCZNEJ”

	SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAWÓWIENIA



1 Informacje ogólne

Zamówienie stanowi element projektu „Śląski System Informacji Turystycznej”. Ogólnym celem projektu jest tworzenie warunków rozwoju gospodarczego i wzmacniania spójności przestrzennej i gospodarczej województwa śląskiego dzięki zwiększeniu konkurencyjności turystycznej regionu, realizowanej poprzez rozwój regionalnego systemu informacji turystycznej. Bezpośrednim celem projektu jest poprawa dostępu do informacji turystycznej poprzez utworzenie kompleksowego i sprawnego regionalnego systemu informacji turystycznej.

1.1. Wymagania i postanowienia ogólne

Specyfikacja określa wymagania minimalne – graniczne. Zamawiający dopuszcza zastosowanie przez Wykonawcę rozwiązań równoważnych w stosunku do opisanych w specyfikacji, pod warunkiem, że będą one posiadały, co najmniej takie same lub wyższe parametry techniczne 
i funkcjonalne i nie obniżą określonych standardów (nie gorsze od określonych w specyfikacji) oraz muszą zapewniać pełną kompatybilność sprzętową.

Wszystkie gotowe składniki zamówienia powinny pochodzić z oficjalnych i legalnych kanałów dystrybucyjnych producentów. W razie wycofania sprzętu z kanału dystrybucyjnego 
w okresie pomiędzy złożeniem oferty a realizacją zamówienia, dopuszczalne jest zaoferowanie sprzętu tego samego producenta o nie gorszych parametrach.

Urządzenia wyposażone w oprogramowanie powinny posiadać najnowsze wersje stabilne dostarczane przez producentów (również firmware urządzeń telekomunikacyjnych). Wyjątek od tej reguły stanowi sytuacja, gdy najnowsza wersja posiada znane błędy krytyczne uniemożliwiające bezpieczne korzystanie ze sprzętu lub oprogramowania w zakresie wymaganym w ramach projektu. Wówczas należy wybrać właściwą poprzednią wersję.

W przypadku dostaw wyposażenia o tych samych parametrach (w zakresie rodzajowym dot. danego elementu zamówienia), w ramach dostawy należy zastosować ten sam – identyczny – sprzęt (ten sam producent i model oraz oprogramowanie/firmware).

Zamawiający zastrzega sobie prawo do powołania (zatrudnienia) zewnętrznego podmiotu działającego w imieniu zamawiającego z poziomem uprawnień pełnomocnika w projekcie, którego zadaniem będzie doradztwo technologiczne oraz merytoryczna i techniczna weryfikacja postępów 
i przedkładanych do weryfikacji rozwiązań.

1.2 Skróty słownikowe


POT:
Polska Organizacja Turystyczna


ŚOT:
Śląska Organizacja Turystyczna

PIT:
Punkt Informacji Turystycznej 



(jednostki przyłączane do systemu, biorące aktywny udział w projekcie)


PIAP:
Publiczny Punkt Dostępu do Internetu 



(w projekcie w rozumieniu dostępu do informacji turystycznej w Internecie)

2. Cechy wspólne elementów zamówienia

2.1 Elementy wyposażenia informatycznego PIT

W ujęciu syntetycznym, zamówienie obejmuje następujące elementy:

Przeniesienie sieci LAN oraz instalacji towarzyszących wraz z niezbędnymi urządzeniami aktywnymi dla 2 Punktów Informacji Turystycznej.

· Z: Szkolne Schronisko Młodzieżowe w Ślemieniu, ul. Spacerowa 3 do: Gminny Ośrodek Kultury "Jemioła" w Ślemieniu, ul. Krakowska 124.

· Z: Związek Harcerstwa Polskiego Chorągiew Śląska Hufiec Ziemi Myszkowskiej, PIT w Siamoszycach Siamoszyce 42-425 Kroczyce do: Centrum Dziedzictwa Przyrodniczego i Kulturowego Jury 
w Podlesicach, Podlesice 83 42-425 Kroczyce.
2.1.1 Dokumentacja

Wraz z montażem okablowania strukturalnego, wykonawca jest zobowiązany 
do sporządzenia i przekazania Zamawiającemu dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiarów dla każdego toru transmisyjnego w formie elektronicznej i w formie papierowej (w dwóch egzemplarzach). Jeśli do otwarcia plików dokumentacji wymagane są dodatkowe narzędzia, powinny zostać dostarczone przez wykonawcę (wraz z właściwymi licencjami – o ile wymagane). Dokumentacja powinna:

· Zawierać wyniki pomiarów każdego toru transmisyjnego.

· Zostać przekazana w terminie realizacji zamówienia.

Zamawiający po zakończeniu wykonania sieci otrzyma od Wykonawcy oświadczenie o wartości wykonanej instalacji (z wyposażeniem), odrębne dla każdego z PIT oraz zestawienie zbiorcze określające wartość realizacji obliczoną dla każdego z PIT (suma kwot będzie stanowiła wartość całkowitą zamówienia). Wszystkie dokumenty będą przekazane w dwóch egzemplarzach.
2.2 Gwarancja

Dostawca będzie odpowiadał za wykonany/dostarczony przedmiot zamówienia w okresie min. 36 miesięcy – dla infrastruktury okablowania strukturalnego (w tym gniazd), w okresie min. 36 miesięcy dla pozostałego wyposażenia (w tym urządzenia aktywne).

W przypadku sprzętu warunkującego bieżącą poprawną pracę systemu 
(w tym pojedynczego PIT – np. switch) wymagana jest naprawa lub wymiana w terminie do 3 dni roboczych. Czas naprawy liczony będzie od pierwszego dnia roboczego następującego po zgłoszeniu awarii przez użytkownika. Wykonawca projektu w okresie gwarancji zapewnia wszelkie prace w celu zachowania funkcjonalności projektu.


Gwarancja polega na usuwaniu wszelkich wad w produkcie – czyli dot. funkcjonalności 
i dostarczonych zasobów w okresie trwania gwarancji. Wszystkie zidentyfikowane problemy wynikające z nieprawidłowości produkcyjnych i montażowych/instalacyjnych w sprzęcie lub infrastrukturze muszą być usunięte na koszt wykonawcy.


Wszystkie elementy dostaw urządzeń aktywnych muszą pochodzić od producentów, posiadających przedstawicielstwa serwisowe (sieć serwisową) na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, z zagwarantowaną obsługą konsultanta w języku polskim.
3.  Elementy cyfrowe – wyposażenie PIT. 
W ramach zamówienia, zaplanowano wykonanie sieci LAN oraz instalacji towarzyszących wraz z niezbędnymi urządzeniami aktywnymi dla Punktów Informacji Turystycznej (PIT). Elementy jakie przewidziano w ramach zamówienia to:

Sieć komputerowa z przeniesieniem wyposażenia aktywnego dla 2 PIT: 
· Z: Szkolne Schronisko Młodzieżowe w Ślemieniu, ul. Spacerowa 3 do: Gminny Ośrodek Kultury "Jemioła" w Ślemieniu, ul. Krakowska 124.

· Z: Związek Harcerstwa Polskiego Chorągiew Śląska Hufiec Ziemi Myszkowskiej, PIT 
w Siamoszycach Siamoszyce 42-425 Kroczyce do: Centrum Dziedzictwa Przyrodniczego 
i Kulturowego Jury w Podlesicach, Podlesice 83 42-425 Kroczyce.
Wszystkie wymienione w specyfikacji urządzenia oraz towarzyszące im wyposażenie, powinno być dostarczone do miejsc docelowego użytkowania i uruchomione.

Dla wszystkich elementów zamówienia wymagających wykonania fizycznych instalacji, sposób prowadzenia i montażu należy każdorazowo uzgadniać z osobą upoważnioną przez Zamawiającego 
– ze strony docelowego dysponenta sprzętu, tj. przedstawiciela PIT oraz przedstawiciela Zamawiającego. Po wykonaniu zamówienia, dostawca sporządzi dokumentację projektową powykonawczą odzwierciedlającą rzeczywisty stan wykonanej instalacji. Instalacje i projekty powinny być wykonywane przez osoby do tego uprawnione (o ile są wymagane właściwe uprawnienia).

Połączenia z Internetem wszystkie jednostki zamawiają i utrzymują poza niniejszym zamówieniem. W omawianym tu etapie projektu, dostarczane urządzenia będą podłączane 
do Internetu z wykorzystaniem obecnego routera PIT. Docelowo PIT będą doposażone 
w zaawansowane urządzenia UTM/VPN, co nastąpi w kolejnym etapie realizacji projektu.

3.1 Wyposażenie informatyczne

3.1.1 Sieć komputerowa

W Punktach Informacji Turystycznej należy dokonać budowy lub co najmniej przebudowy sieci komputerowej. Szczegółowy zakres prac Wykonawca określi na podstawie wytycznych SIWZ 
(w tym z uwzględnieniem informacji z załączników) oraz wspólnie z Zamawiającym w oparciu 
o wizje lokalne i ustalenia w miejscach instalacji. W tym celu należy się zapoznać ze stanem obecnym infrastruktury w poszczególnych PIT. Mając na uwadze, iż niektóre punkty stanowią organizacyjnie część obiektów samorządowych (co obejmuje także elementy infrastruktury sieciowej), należy dostosować zakres prac do wymagań i ograniczeń wynikających z zasad funkcjonujących w danym samorządzie.

Wykonywane instalacje logiczne powinny co najmniej spełniać wymagania określone przez:

a) norma EIA/TIA 568B,

b) norma ISO/IEC11801,

c) norma PN-EN 50173,

d) dyrektywa 89/336/EEC*,

e) dyrektywa 92/31/EEC*,

f) dyrektywa 93/68/EEC*.
* - dyrektywy Unii Europejskiej dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej EMC.

Wykonywane instalacje elektryczne powinny co najmniej spełniać wymagania określone przez:

a) Ustawę z dnia 07.07.94 „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.1118 ze zm.)

b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690 ze zm.) 

c) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 120 poz.1126).

d) PN-IEC 60364-... – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e) SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

f) PN-EN-12464-1 – Oświetlenie miejsc pracy. Część I: Miejsca pracy wewnątrz pomieszczeń.

g) Inwentaryzację stanu istniejącego (w poszczególnych PIT).

3.1.1.1 Wytyczne projektowe

Poniżej został opisany zakres niezbędny do uruchomienia właściwej dla Punktów IT infrastruktury informatycznej. Został podzielony na następujące sekcje:

1. Węzeł sieci komputerowej: 

· dotyczy każdego punktu IT;

· obejmuje uruchomienie projektowego węzła sieci i zakup wyposażenia sieciowego, właściwego dla obsługi planowanej infrastruktury;

· nie dotyczy, jeśli istnieje węzeł spełniający opisane poniżej warunki (p. 3.1.1.2, 3.1.1.3), pod warunkiem akceptacji przez przedstawiciela PIT i Zamawiającego.

2. Wewnętrzna sieć komputerowa: 

· dotyczy każdego punktu IT;

· obejmuje wykonanie infrastruktury wewnętrznej, niezbędnej do przyłączenia wewnętrznego sprzętu informatycznego do węzła (sieć logiczna);

· nie dotyczy, jeśli istnieje sieć wewnętrzna spełniająca opisane poniżej warunki 
(p. 3.1.1.3, 3.1.1.4), pod warunkiem akceptacji przez przedstawiciela PIT 
i Zamawiającego.

Jeśli w danym PIT wymagane będzie dodatkowo wykonanie instalacji elektrycznej, wówczas będzie się to wiązało z wykonaniem dodatkowej rozdzielni elektrycznej (lub doposażenie obecnej) we właściwe aparaty zabezpieczające (zgodnie z wytycznymi opisanymi w dalszej części SIWZ). Ocena konieczności powinna być dokonana na podstawie załącznika 1:

· jeśli w danym PIT określono ilość Punktów Elektryczno-Logicznych (PEL), to należy dokonać rozbudowy instalacji elektrycznej, w tym do węzła sieci i każdego PEL.

· Jeśli określono ilość Punktów Logicznych (PL), wówczas nie ma potrzeby wykonywania rozbudowy instalacji elektrycznej, jedynie konieczne będzie przyłączenie węzła sieci do najbliższej puszki rozgałęźnej lub obecnej instalacji gniazd ogólnych.

Przed przystąpieniem do realizacji zadań określonych w SIZW, należy przeprowadzić wizje lokalne w każdym z PIT i przedstawić Zamawiającemu wstępny projekt instalacji. Zamawiający zastrzega sobie prawo weryfikacji i akceptacji, bądź żądania modyfikacji dotyczącej przedstawionych planów.

3.1.1.2 Węzeł sieci komputerowej

Zakres niezbędnych prac

Należy zamontować szafkę teleinformatyczną na urządzenia oraz zapewnić jej podłączenie do obecnego węzła internetowego (routera). Szafka powinna mieć standardowy wymiar 
do montażu urządzeń 19” wraz ze stelażami wewnętrznymi. Wysokość szafki to 9U (min. 9U, max. 12U); należy stosować wersję dzieloną, umożliwiającą otwarcie i odchylenie przedziału ze stelażami, uzyskując tym samym dostęp do tylnej części urządzeń. Szafkę należy wyposażyć w półkę na urządzenia kompaktowe. W szafce ma być zamontowany patch-panel 19” kat. 5e, 24 portowy, do przyłączenia okablowania strukturalnego (krosowanie okablowania wg standardu B) oraz panel zasilający minimum 8 gniazd z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepięciowym.

Instalacja elektryczna (dotyczy tylko PIT z PEL)

Obok szafki należy zamontować rozdzielnię elektryczną w zamykanej obudowie. Obudowę należy zabudować natynkowo. Zasilanie rozdzielni przyłączyć do innej, istniejącej w obiekcie rozdzielni elektrycznej. Rozdzielnię wyposażyć w FR 302 32A. Zabezpieczeniem odpływu energii elektrycznej do szafki 19” powinien być wyłącznik różnicowo-prądowy o charakterystyce Typ A 
z wyzwalaczem nadprądowym 16A B (np. P 312 B-16-30-A Legrand, nr refer. katalogu 008506). Do wyłącznika należy przyłączyć listwę zasilającą 19” pięciogniazdową, którą należy zamontować w szafce 19”. Tak przygotowana rozdzielnia powinna posiadać jeszcze przynajmniej jeden niewykorzystany 12-sto modułowy rząd na dodatkowe zabezpieczenia.

Instalację elektryczną należy projektować i wykonać w układzie TN-S. Gniazda zasilać przewodami YDYżo 3x2.5mm2 750V układanymi w kanałach PVC z przegrodą separującą (jeśli kanały wspólne z instalacjami informatycznymi). Przewody 230V układać zgodnie z SEP-E-004, w oddzielnej komorze niż instalacje teleinformatyczne.

Wytyczne ogólne - ochrona przeciwporażeniowa

Wg założeń ogólnych, sieć zasilająca pracuje w układzie TN-C-S. Instalacje odbiorcze wykonane zostaną w układzie TN-S. Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) ma być zrealizowana poprzez izolowanie części czynnych. Uzupełnieniem tej ochrony są wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym różnicowym prądzie zadziałania 30mA. Ochrona przed dotykiem pośrednim została zrealizowana za pomocą samoczynnego wyłączenia zasilania 
w oparciu o wyłączniki instalacyjne nadprądowe.

Przewody N w sieci TNS nie mogą w żadnym punkcie instalacji łączyć się z częściami przewodzącymi ani z przewodem PE. Przewód ochronny PE w izolacji koloru żółto-zielonego. Zabrania się używania żył kabli lub przewodów w kolorze żółto-zielonym do innych celów, jak tylko dla przewodów ochronnych PE oraz połączeń wyrównawczych.

Wytyczne ogólne - ochrona przeciwprzepięciowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz RMI z dnia 12.04.02 wymagana jest ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi z użyciem ograniczników. W instalacji wewnętrznej w rozdzielni zasilającej należy zaprojektować II stopień zabezpieczeń (kl. C) typu DEHNguard M TN 275. Napięciowy poziom ochrony 1,25 kV. Ograniczniki połączyć szeregowo z WLZ (połączenie typu V). Długość przewodów ograniczyć do niezbędnego minimum. Należy unikać równoległego prowadzenia przewodów zasilających obwody zewnętrzne i wewnętrzne. Należy także zweryfikować zabezpieczenia rozdzielni głównej: jeśli w rozdzielni głównej obiektu nie zastosowano zabezpieczeń I stopnia, należy przekazać administratorowi obiektu protokół stwierdzający konieczność wyposażenia rozdzielni głównej w tego typu zabezpieczenia.

Na kablach telefonicznych i teleinformatycznych łączonych do urządzeń znajdujących się 
na zewnątrz należy zastosować ochronniki przeciwprzepięciowe odpowiednio APC PTEL2 (linia telefoniczna) i APC PNET1 (skrętka komputerowa); zaciski ochronników uziemić (np. do złącz PE szafy). Szafę należy uziemić.

Przed rozpoczęciem realizacji założeń projektu, wytyczne należy zweryfikować na miejscu instalacji (osoba uprawniona do projektowania instalacji elektrycznych) i należy traktować je indywidualnie dla każdego PIT. Jeśli w obiekcie istniejąca instalacja elektryczna spełnia 
ww. wymogi oraz może być zagwarantowana odpowiednia ilość miejsca na dedykowane aparaty zabezpieczające w obecnej rozdzielni, nie ma potrzeby dobudowywania osobnej (nowej) rozdzielni, pod warunkiem przedstawienia właściwej opinii Zamawiającemu (potwierdzonej przez uprawnionego projektanta instalacji elektrycznych) i uzyskania zgody Zamawiającego 
na odstąpienie od wykonywania opisanych modyfikacji.

3.1.1.3 Instalacja logiczna i sprzęt komunikacyjny

W zakresie wykonywanej instalacji logicznej nastąpi przyłączenie planowanego węzła sieci 
do instalacji internetowej PIT (do miejsca montażu obecnego routera). W szafie 19” należy zamieścić przełącznik zarządzalny (charakterystykę przedstawia Tabela 4), który następnie należy przyłączyć do obecnego routera PIT. Rolą przełącznika będzie obsługiwanie struktury sieci LAN dla wszystkich urządzeń sieciowych wykorzystywanych w PIT (dotyczy to zarówno urządzeń dostarczanych w ramach niniejszego zamówienia, jak również obecnie posiadanego wyposażenia).

3.1.1.4 Wewnętrzna sieć komputerowa

Zakres niezbędnych prac

Od zaproponowanego węzła należy rozprowadzić instalację informatyczną i elektryczną dedykowaną dla sprzętu komputerowego i telekomunikacyjnego.

Instalacja elektryczna (dotyczy tylko PIT z PEL)

Instalację elektryczną należy projektować i wykonać w układzie TN-S. Gniazda zasilać przewodami YDYżo 3x2.5mm2 750V układanymi w kanałach PVC z przegrodą separującą (jeśli kanały wspólne z instalacjami informatycznymi). Przewody 230V układać zgodnie z SEP-E-004, 
w oddzielnej komorze niż instalacje teleinformatyczne. Gniazda końcowe powinny być wyposażone 
w blokady i zwalniacze blokad.

Zabezpieczeniem instalacji dedykowanej dla sprzętu komputerowego powinny być wyłączniki różnicowoprądowe typu A (należy projektować max. 6 stanowisk komputerowych 
na jeden wyłącznik) oraz odpowiednio dobrane wyłączniki nadprądowe (przy czym nie więcej niż 6 stanowisk komputerowych na 1 wyłącznik 16A). W zależności od planowanej ilości i rodzaju sprzętu komputerowego wewnątrz punktu, w rozdzielni należy zamontować właściwą ilość i rodzaj wyłączników.

Gniazda elektryczne i logiczne należy traktować jako jeden punkt elektryczno-logiczny, 
na który składają się 2 moduły (gniazda elektryczne) i jeden komputerowy. Ilość punktów PEL 
w poszczególnych lokalizacjach została zawarta w tabeli w załączniku nr 1. W przypadku wystąpienia uzasadnionych przesłanek na etapie wizji lokalnej, dopuszczalna jest zmiana ilościowa w zakresie PEL w poszczególnych PIT, pod warunkiem zachowania ogólnej ilości sumarycznej PEL dla całego projektu. Zmiany te muszą być akceptowane przez Zamawiającego.

Instalacja logiczna

Podłączenie każdego wymaganego punktu logicznego powinno nastąpić poprzez przyłączenie kabla UTP do patch-panela w szafce 19” oraz zakończenie go gniazdem kat. 5e 
w miejscu podłączenia komputera. 

Wymagania szczegółowe dotyczące systemu okablowania strukturalnego

1. Wszystkie urządzenia stanowiące przedmiot zamówienia powinny być fabrycznie nowe 
i pochodzić z bieżącej produkcji.

2. Pasywne elementy połączeniowe sieci powinny posiadać świadectwa niezależnych laboratoriów badawczych Delta lub GHMT potwierdzające zgodność z normami okablowania strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002, ANSI/EIA/TIA-568-B.2, EN 50173-1:2002 zarówno na pojedyncze komponenty, jak również na łącze typu Chanel oraz Permanent Link .

3. System okablowania strukturalnego powinien zapewniać wszystkie elementy toru transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przyłączeniowe, panele rozdzielcze) zarówno miedziane jak i światłowodowe.

4. Należy zastosować system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (UTP).

5. System okablowania strukturalnego w części opartej na miedzi powinien spełniać wymagania klasy D wg normy ISO/IEC 11801:2002 zarówno w odniesieniu do zastosowanych poszczególnych komponentów (kategoria 5e) jak i do całości systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicją ww. norm).

6. Wszystkie elementy połączeniowe dostawcy systemu (moduły RJ45, łączówki HIGHBAND) powinny być wyposażone w złącze IDC LSA zapewniające połączenia gazoszczelne odporne na korozję i zanieczyszczenia. W związku z tym szczęki kontaktowe złącza powinny być srebrzone. Szczęki kontaktowe złącza powinny być ustawione pod kątem 45 stopni do żyły miedzianej w izolacji.

7. Żyły skrętkowego kabla instalacyjnego muszą być wprowadzane do złączy LSA przy użyciu specjalistycznego narzędzia uderzeniowego, dostarczonego przez producenta okablowania strukturalnego. W celu trwałego i wytrzymałego zakończenia żyły kabla nóż narzędzia uderzeniowego powinien posiadać metalowe ostrza. Niedopuszczalne jest używanie modułów RJ45 kat 5e, w których żyły wprowadzane są do kontaktów IDC przy użyciu plastikowych nakładek wchodzących w skład modułu, rozwiązanie to nie zapewnia wystarczającej wytrzymałości połączenia w złączu IDC.

8. Kabel instalacyjny powinien być zakończony bezpośrednio w module RJ45, czyli na drodze pomiędzy złączami IDC-LSA w module gniazda a złączami IDC-LSA w panelu nie może znajdować się żadne mechanicznie rozłączalne złącze, gdyż takie rozwiązanie pogarsza parametry transmisyjne wprowadzając dodatkowe tłumienie i odbicia oraz jest wrażliwe na zanieczyszczenia. 

9. Wszystkie osiem żył czteroparowej skrętki instalacyjnej musi być zakończone pojedynczym złączem RJ45.

10. System okablowania strukturalnego powinien zapewniać modularną budowę gwarantującą:

a) zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd różnych interfejsów (RJ45, MT-RJ, RJ12, RJ11),

b) moduły RJ45 powinny umożliwiać wpinanie, nie tylko wtyków RJ45 kabli połączeniowych ale również wtyków RJ11 oraz RJ12;

c) konstrukcja modułów RJ45 zastosowanych w gniazdach przyłączeniowych powinna umożliwiać ich przyszłą, łatwą wymianę na moduły kategorii 6 bez konieczności wymiany obudów gniazd,

d) każdy moduł powinien mieć możliwość rozszycia kabla według schematu T568A 
i T568B,

e) zastosowane w gniazdach przyłączeniowych moduły RJ45 powinny umożliwiać bezproblemowy ich montaż w najpopularniejszych oprawach gniazd przyłączeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. 

f) zalecany jest system okablowania wykorzystujący moduły RJ45 ze standardem montażu w gniazdach przyłączeniowych typu „keystone”.

11. Należy zastosować panele rozdzielcze o pojemności min. 24 portów RJ45 w standardzie 19” o wysokości 1U.
12. Jako kabel instalacyjny miedziany należy użyć skrętki czteroparowej nieekranowanej kategorii 5e UTP  w powłoce LSOH o impedancji 100W±5W i parametrach dynamicznych:

Tabela 2. Wartości parametrów dla kabla kategorii 5e wg normy ISO/IEC 11801- Marzec 2002.

13. Kable transmisyjne muszą spełniać wymagania normy IEC 60332-1.

14. Kable krosowe i przyłączeniowe powinny być minimum kategorii 5e, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji LSOH z kabla typu linka, wyposażone w konektory zabezpieczone tworzywem sztucznym (osłona ściśle przylegająca nanoszona termicznie).

15. Cały system okablowania strukturalnego musi zostać objęty 3-letnią gwarancją niezawodności. Stosowne dokumenty gwarancyjne powinny być przekazane w terminie realizacji zamówienia.

16. Całość instalacji okablowania strukturalnego powinna być przetestowana na zgodność 
z wyżej określoną klasą okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie dokładności pomiaru, co najmniej Level III. Należy przeprowadzić pomiary zgodnie z normą ISO/IEC 11801 z uwzględnieniem modelu łącza Permanent Link:

	Częstotliwość [MHz]
	Tłumienie [dB]
	NEXT pr-pr [dB]
	PSNEXT [dB]
	ACR pr-pr [dB]
	PS ACR [dB]
	
	ELFEXT pr-pr [dB]
	PS ELFEXT [dB]
	Return Loss [dB]

	1,00
	4,0
	60,0
	57,0
	56,0
	53,0
	
	58,5
	55,6
	19,0

	4,00
	4,0
	54,8
	51,8
	50,8
	47,8
	
	46,6
	43,6
	19,0

	10,00
	6,1
	48,5
	45,5
	42,4
	39,4
	
	38,6
	35,6
	19,0

	16,00
	7,7
	45,2
	42,2
	37,5
	34,5
	
	34,5
	31,5
	19,0

	20,00
	8,7
	43,7
	40,5
	35,0
	32,0
	
	32,6
	29,6
	19,0

	31,25
	10,9
	40,5
	37,5
	29,6
	26,6
	
	28,7
	25,7
	17,1

	62,50
	15,8
	35,7
	32,7
	19,8
	16,8
	
	22,7
	19,7
	14,0

	100,00
	20,4
	32,3
	29,3
	11,9
	8,9
	
	18,6
	15,6
	12,0


 Tabela 3. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla połączeń typu Permanent Link – klasa D.

17. Urządzenie pomiarowe musi posiadać ważny certyfikat kalibracji – kopię należy dołączyć 
do dokumentacji pomiarowej.

18. Raporty z pomiarów muszą być dołączone do dokumentacji elektronicznie w plikach dedykowanych dla oprogramowania specjalistycznego służącego do pobierania danych 
z miernika. 

Gniazda sieci komputerowej (dedykowane dla transmisji IP) powinny być przyłączane 
w patch-panel  od numeru 1 rosnąco. Kable dedykowane dla linii telefonicznych analogowych powinny być przyłączane od numeru portu 24 malejąco.

W punktach, gdzie będą dostarczane (i montowane) telewizory, należy wykonać także Punkt Elektryczno-Logiczny, dedykowany dla telewizora.

Sprzęt sieciowy

Switch (przełącznik zarządzalny, do montażu w każdym z PIT):

	Parametr (funkcja)
	Wartość (opis)

	Typ obudowy
	Rack 19” (lub mniejszy z uchwytami 19”)

	Architektura sieci LAN
	FastEthernet

	Liczba portów 10/100BaseTX (RJ45)
	24 szt.

	Uwierzytelnianie i mechanizmy kontroli dostępu
	 • ACL MAC; IP; port TCP/UDP

	Obsługiwane protokoły i standardy
	 • half/full duplex

	
	 • IEEE 802.3x - Flow Control

	
	 • Auto MDI/MDI-X

	
	 • IEEE 802.3 - 10BaseT

	
	 • IEEE 802.3u - 100BaseTX

	
	 • IEEE 802.1Q - Virtual LANs

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	1024

	Algorytm przełączania
	store-and-forward

	Warstwa przełączania
	2

	Wyposażenie standardowe
	zasilacz do sieci 230V


Tabela 4. Parametry techniczne przełącznika sieci komputerowej.
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42Tabela 1. Zalecane parametry modułu RJ45 kategorii 5e.

Tabela 2. Wartości parametrów dla kabla kategorii 5e wg normy ISO/IEC 11801- Marzec 2002.
42
Tabela 3. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla połączeń typu Permanent Link – klasa D.
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KATEGORIA 5E, Kabel�
�
Częstotliwość [MHz]�
Tłumienność wtrąceniowa [dB]�
NEXT pr-pr [dB]�
ACR pr-pr [dB]�
NEXT powersum [dB]�
ACR powersum [dB]�
ELFEXT pr-pr [dB]�
ELFEXT powersum [dB]�
Tłumienie odbić (Solid) [dB]�
Tłumienie odbić (stranded) [dB]�
�
1,00�
2,1�
65,3�
63,2�
62,3�
60,2�
63,8�
60,8�
-�
-�
�
4,00�
4,0�
56,3�
52,3�
53,3�
49,3�
51,8�
48,8�
23,0�
23,0�
�
10,00�
6,3�
50,3�
44,0�
47,3�
41,0�
43,8�
40,8�
25,0�
25,0�
�
16,00�
8,0�
47,3�
39,2�
44,3�
36,2�
39,7�
36,7�
25,0�
25,0�
�
20,00�
9,0�
45,8�
36,8�
42,8�
33,8�
37,8�
34,8�
25,0�
25,0�
�
31,25�
11,4�
42,9�
31,5�
39,9�
28,5�
33,9�
30,9�
23,6�
23,1�
�
62,50�
16,5�
38,4�
21,8�
35,4�
18,8�
27,9�
24,9�
21,5�
20,0�
�
100,00�
21,3�
35,3�
14,0�
32,3�
11,0�
23,8�
20,8�
20,1�
18,0�
�
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